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Математическая морфология



Теоретико-множественные операции

� Пересечение
� Объединение
� Разность
� Дополнение



Объединение
Объединение двух 
множеств A и B есть 
по определению 
множество всех 
элементов, 
принадлежащих либо 
множеству A, либо 
множеству B, либо 
обоим множествам 
одновременно.



Пересечение
Пересечение двух 
множеств A и B есть 
по определению 
множество всех 
элементов, 
принадлежащих 
одновременно обоим 
множествам A и B.



Разность
Разность двух 
множеств A и B есть 
множество состоящее 
из элементов A, 
которые не входят в 
множество B.



Дополнение
Дополнением 
множества A есть 
множество элементов, 
не содержащихся в A.



Операции математической морфологии

� Наращивание
� Эрозия
� Размыкание
� Замыкание



Наращивание
Структурный элемент  S 
применяется ко всем 
пикселам бинарного 
изображения. Каждый 
раз, когда начало 
координат структурного 
элемента совмещается с 
единичным бинарным 
пикселом, ко всему 
структурирующему 
элементу применяется 
перенос и последующее 
логическое сложение с 
соответствующими 
пикселами бинарного 
изображения. Результаты 
логического сложения 
записываются в выходное 
бинарное изображение, 
которое изначально 
инициализируется 
нулевыми значениями.



Эрозия
При выполнении 
операции эрозии 
структурный элемент S 
проходит по всем 
пикселам изображения. 
Если в некоторой 
позиции каждый 
единичный пиксел 
структурного элемента 
совпадет с единичным 
пикселом бинарного 
изображения, то 
выполняется 
логическое сложение 
центрального пиксела 
структурного элемента 
с соответствующим 
пикселом выходного 
изображения.



Замыкание
При замыкании 
изображения A 
структурным 
элементом S к 
изображению сначала 
применяется 
операция 
наращивания 
структурным 
элементом S, а затем 
выполняется эрозия 
этим же структурным 
элементом.



Размыкание
При размыкании 
изображения A 
структурным 
элементом S к 
изображению сначала 
применяется 
операция эрозии 
структурным 
элементом S, а затем 
выполняется 
наращивание этим же 
структурным 
элементом.



Условное 
наращивание 
(1)
Одним из типичных 
применений 
бинарной 
морфологии является 
выделение на 
бинарном 
изображении 
компонент, у которых 
форма и размеры 
удовлетворяют 
заданным 
ограничениям. 
Выделим на данном 
изображении все 
компоненты, 
содержащие 
вертикальную линию 
высотой в 3 пиксела.



Условное 
наращивание 
(2)
Выполним эрозию 
исходного 
изображения 
структурным 
элементом, 
содержащим 
вертикальную линию 
высотой в 3 пиксела.



Условное 
наращивание 
(3)
Выполним 
циклическое 
наращивание 
полученного 
изображения, и на 
каждом шаге будем 
уменьшат результат 
до подмножества 
пикселов, которые 
имеют единичные 
значения на исходном 
изображении . 


